
Kötőszöveti Kötőszöveti matrixmatrix Kötőszöveti sejtekKötőszöveti sejtekÉr lumenÉr lumen

Kollagén IV.Kollagén IV.

LamininLaminin

FibronektinFibronektin

ElastinElastin

ProteoglikánProteoglikán

A gyulladásos válaszreakció elemeiA gyulladásos válaszreakció elemei



A gyulladás fázisai (1)A gyulladás fázisai (1)

endothelendothel kontrakciókontrakció

hisztamin, bradykininhisztamin, bradykinin

1010--15  perc15  perc



A gyulladás fázisai (2)A gyulladás fázisai (2)

endothelendothel sérüléssérülés

bakteriális, égésbakteriális, égés

22--12 óra12 óra



A gyulladás fázisai (3)A gyulladás fázisai (3)

leukocita kicsapódásleukocita kicsapódás

proteolítikusproteolítikus enzimek enzimek 
felszabadulásafelszabadulása



A gyulladás fázisai (4)A gyulladás fázisai (4)

regenerfálódóregenerfálódó kapilláriskapilláris



EndothelEndothel sejt aktivációjasejt aktivációja

PAFPAF P P szelektinszelektinCitokinCitokin NONO

ILIL--88 E E szelektinszelektin



A legfontosabb A legfontosabb kemotaktikuskemotaktikus molekulákmolekulák
gyulladásban gyulladásban 

SzolubilisSzolubilis bakteriális termékek (bakteriális termékek (fMLPfMLP))

A komplement rendszer termékei (C5a)A komplement rendszer termékei (C5a)

ArachidonsavArachidonsav metabolizmus  metabolizmus  lipoxigenázlipoxigenáz

vonalának termékei (LB4)vonalának termékei (LB4)



C1C1

C1aC1a
C4+C2C4+C2

C4bC2aC4bC2a C3C3

C3aC3a C3bC3bC4bC2aC3bC4bC2aC3b

C5C5

C5bC5b
C5aC5a

C5C5--99

C3C3

C3bC3b

C3bBbC3bBb

C3bBb3bC3bBb3b

BB

DD

AgAg--AbAb komplexkomplex

Membrántámadási komplexMembrántámadási komplex

Klasszikus út Klasszikus út Alternatív útAlternatív út



Plazma eredetű Plazma eredetű kemotaktikuskemotaktikus anyagokanyagok

ComplementComplement
C3aC3a
C4aC4a
C5aC5a
C5a C5a desArgdesArg

FibrinogenFibrinogen
fibrinopeptidfibrinopeptid

BB
DD
EE



ArachidonsavArachidonsav metabolitokmetabolitok

Sejtmembrán Sejtmembrán foszfolipidekfoszfolipidek

foszfolipázokfoszfolipázok

ARACHIDONSAVARACHIDONSAV

LeukotrienLeukotrien A4 (LTA4)A4 (LTA4)

LTC4LTC4

LTD4LTD4

LTE4LTE4

LTB4LTB4

lipoxigenázlipoxigenáz ciklooxigenázciklooxigenáz
ProsztaglandinProsztaglandin G2 (PGG2)G2 (PGG2)

PGH2PGH2

PGD2PGD2
PGE2PGE2
PGF2aPGF2a



CitokinekCitokinek jellemzésejellemzése

kis molekulasúlyú, kis molekulasúlyú, glikoziláltglikozilált fehérjékfehérjék
gyulladásos és immun folyamatok résztvevőigyulladásos és immun folyamatok résztvevői
képződésük után viszonylag rövid ideg hatásosakképződésük után viszonylag rövid ideg hatásosak
autoauto-- és és parakrinparakrin módon hatnakmódon hatnak
már kis koncentrációban nagyon hatásosakmár kis koncentrációban nagyon hatásosak
a célsejtekben RNS, a célsejtekben RNS, illetfveilletfve a fehérje szintézis induktoraia fehérje szintézis induktorai
különböző formáik között különböző formáik között gyakoraigyakorai a serkentő a serkentő 
és gátló keresztreakciókés gátló keresztreakciók
egymás receptorai egymás receptorai transzmodulálhatjáktranszmodulálhatják



CitokineketCitokineket termelő sejtek és azok célsejtjeitermelő sejtek és azok célsejtjei

makrofágmakrofág
keratinocitakeratinocita
asztrocitaasztrocita

mezangiálismezangiális sejtsejt

makrofágmakrofág
NKNK--sejtsejt
hízósejthízósejt

ILIL--11 TNFTNF

granulocitagranulocita
limfocitalimfocita

++
vaszkulárisvaszkuláris jelenségekjelenségek



ILIL--11 TNFTNF

monocitamonocita
makrofágmakrofág
fibroblasztfibroblaszt
endothelendothel
epithelepithel

ILIL--8 8 
szintézisszintézis

CitokinekCitokinek közötti közötti 
serkentő serkentő 
keresztkereszt--reakcióreakció



M MM M M M M M

NeutrofilNeutrofil--dependensdependens

C5aC5a

U U U

TNFTNF

ILIL--11

EndothelEndothel--dependensdependens



A migráció dinamizmusa egyes sejtek esetébenA migráció dinamizmusa egyes sejtek esetében

2424 4848 (óra)(óra)

se
jts

zá
m

se
jts

zá
m neutrofilekneutrofilek

monocitákmonociták

Akut fázisAkut fázis


