
A A kemotaxiskemotaxis jelentősége a jelentősége a 

betegségek kialakulásábanbetegségek kialakulásában



A A kemotaxiskemotaxis jelentősége fertőzések esetén (1)jelentősége fertőzések esetén (1)

Akut bőrsérülésekAkut bőrsérülések citokincitokin ((ILIL--88) felszabadulás) felszabadulás
TNF ill. ILTNF ill. IL--6 NEM6 NEM szabadul felszabadul fel

PseudomonasPseudomonas aeruginosaaeruginosa biofilmekbiofilmek képződéseképződése
KlebsiellaKlebsiella pneumoniaepneumoniae a védekezésben résztvevő sejteka védekezésben résztvevő sejtek

kemotaxisakemotaxisa csökkencsökken

BurellosisBurellosis a sejtek a sejtek kemotaxisakemotaxisa és és 
fagocitotikusfagocitotikus aktivitása csökkenaktivitása csökken
(6 hónapos követéses vizsgálat)(6 hónapos követéses vizsgálat)



A A kemotaxiskemotaxis jelentősége fertőzések esetén (2)jelentősége fertőzések esetén (2)

HelicobacterHelicobacter pyloripylori -- gyomorfekélygyomorfekély

porinporin 30kD30kD

azonnali hatás azonnali hatás kemotaxiskemotaxis csökkencsökken

3h inkubáció3h inkubáció TNFTNF

18h inkubáció18h inkubáció gg--IF, GMIF, GM--CSF, CSF, 
ILIL--8, IL8, IL--3, IL3, IL--44



A A kemotaxiskemotaxis jelentősége fertőzések esetén (3)jelentősége fertőzések esetén (3)

AIDSAIDS

HIV HIV reservoirokreservoirok
sejt:sejt: monocitamonocita, , makrofágmakrofág
szerv: szerv: közpközp. . idegridegr., tüdő, ., tüdő, perifperif. vér, máj. vér, máj

(Az egyes sejtekben a vírus (Az egyes sejtekben a vírus replikációsreplikációs ciklusa ciklusa 
jelentősen eltérhet a jelentősen eltérhet a limfocitábanlimfocitában tapasztalttól)tapasztalttól)

Érintett sejtélettani funkciók:Érintett sejtélettani funkciók:
citokincitokin ((kemokinkemokin) termelés) termelés
kemotaxiskemotaxis
fagocitózisfagocitózis 2 hó2 hó 4 év4 év

ktxktx.. --19%19% --32%32%
fagocitfagocit.. --6%6% --18%18%



A fiziológiás A fiziológiás kemotaxiskemotaxis megváltozásával megváltozásával 
járó betegségek (1)járó betegségek (1)

AtherosclerosisAtherosclerosis LDLLDL--oxox LDLLDL--glygly

kemotaxiskemotaxis ((monocitamonocita))
citokincitokin szekréciószekréció
thrombocitathrombocita aggregációaggregáció

LDLLDL--glygly

AmyloidosisAmyloidosis AmyloidAmyloid lerakódásoklerakódások

chrchr. . haemodialysishaemodialysis ββ−−22--mikroglobulinmikroglobulin

kemotaxiskemotaxis TNF  ILTNF  IL--1   IL1   IL--66
((monocitamonocita)  )  ((makrofágmakrofág)    )    



A fiziológiás A fiziológiás kemotaxiskemotaxis megváltozásával megváltozásával 
járó betegségek (2)járó betegségek (2)

Glikogén tárolási betegségekGlikogén tárolási betegségek gyakori bakteriálisgyakori bakteriális
fertőzésfertőzés

kemotaxiskemotaxis
CaCa2+2+

OO--
+ G+ G--CSFCSF

kemotaxiskemotaxis csökkentcsökkent
CaCa2+2+ normnorm..
OO-- normnorm..

CisztikusCisztikus fibrózisfibrózis AutAut. . recrec. 7q31. 7q31
tüdőtüdő -- LTB4  LTB4  DEDE az LTB4 és ILaz LTB4 és IL--88
köpetköpet -- ILIL--88 hatása a hatása a ktx.ktx.--rara

inverzinverz
? receptor ? receptor downdown--regulációreguláció ? IL? IL--8 8 recrec. . kbkb 1/31/3--a a normálisnaka a normálisnak

(22.000/sejt)(22.000/sejt)



A fiziológiás A fiziológiás kemotaxiskemotaxis megváltozásával megváltozásával 
járó betegségek (3)járó betegségek (3)

Tüdő Tüdő sarcoidosissarcoidosis, , fibrosisfibrosis

MCPMCP--1 és IL1 és IL--88 szintekszintek neutrofilekneutrofilek és és monocitákmonociták
emelkedettekemelkedettek influxainfluxa

KartagenerKartagener szindrómaszindróma dyneindynein deficienciadeficiencia
kemotaxiskemotaxis csökkentcsökkent



A fiziológiás A fiziológiás kemotaxiskemotaxis megváltozásával megváltozásával 
járó betegségek (4)járó betegségek (4)

RheumatoidRheumatoid arthritisarthritis krónikus gyulladáskrónikus gyulladás

ILIL--88
kemotaxiskemotaxis fokozottfokozott

VEGFVEGF

(IL(IL--8 adásával is előidézhető kísérletes úton R.A.)8 adásával is előidézhető kísérletes úton R.A.)

AsthmaAsthma bronchialebronchiale légutak légutak paroxismalisparoxismalis beszűkülésebeszűkülése

bazofilekbazofilek
fokozottfokozott kemotaxiskemotaxis

biogénbiogén aminokaminok felszabadításafelszabadítása



Primer gyulladások (1)Primer gyulladások (1)

PeritonitisPeritonitis -- limfocitáklimfociták ATP szintje ATP szintje csökkencsökken
kemotaktikuskemotaktikus aktivitásukaktivitásuk csökkencsökken

-- makrofágokbanmakrofágokban MIPMIP--11 hatására hatására 
a a kemokinetikuskemokinetikus aktivitás dominálaktivitás dominál

UveitisUveitis (középső szemburok gyulladása)(középső szemburok gyulladása)
a megfigyelhető a megfigyelhető kemotaxiskemotaxis
CD11/CD18CD11/CD18--függőfüggő

PeriodontitisPeriodontitis szérum TNF és ILszérum TNF és IL--1 szintek 1 szintek növekedneknövekednek
ILIL--1 a 1 a neutrofilekneutrofilek kemotaxisátkemotaxisát és  és  
a csontfelszívódást fokozzaa csontfelszívódást fokozza



Primer gyulladások (2)Primer gyulladások (2)

PeriodontitisPeriodontitis szérum TNF és ILszérum TNF és IL--1 szintek 1 szintek növekedneknövekednek

neutrofilekneutrofilek kemotaxisakemotaxisa
ILIL--11

csontfelszívódáscsontfelszívódás

PGE1PGE1 gátoljagátolja a gyulladás kialakulásáta gyulladás kialakulását

kemotaxiskemotaxis
proliferációproliferáció
differenciálódásdifferenciálódás

IGF, FGF, PDGFIGF, FGF, PDGF

++ oszteoblasztokoszteoblasztok regenerációjaregenerációja



ÚjszülöttkoriÚjszülöttkori neutrofilneutrofil defektusdefektus

1 1 -- 8 napos kor8 napos kor kemotaxiskemotaxis csökkentcsökkent

13 13 -- 14 napos kor14 napos kor kemotaxiskemotaxis normalizálódiknormalizálódik

1 1 -- 2 napos kor2 napos kor kemokinetikuskemokinetikus akt. akt. normálisnormális

3. nap után3. nap után kemotaktikuskemotaktikus aktivitás aktivitás csökkencsökken

OK:OK: -- CD11 CD11 integrinintegrin csökkent csökkent expressziójaexpressziója
-- L L szelektinszelektin csökkent csökkent expressziójaexpressziója



A keringési szervrendszer megbetegedései (1)A keringési szervrendszer megbetegedései (1)

A szívizom keringési zavaraiA szívizom keringési zavarai

IschemiásIschemiás szívmegbetegedésszívmegbetegedés -- koronáriákkoronáriák átmeneti vagy átmeneti vagy 
maradandó elzáródásamaradandó elzáródása

vaszkulárisvaszkuláris
símaizomsímaizom kemoattraktánsokkemoattraktánsok::

fibrinogénfibrinogén (szabad) (szabad) -- kemotxkemotx..

fibrinogénfibrinogén (kötött) (kötött) -- haptotaxhaptotax..



A keringési szervrendszer megbetegedései (2)A keringési szervrendszer megbetegedései (2)

ReperfúzióReperfúzió A A kemoattraktánsokkemoattraktánsok felszabadulásafelszabadulása
már a koraimár a korai reperfúziósreperfúziós fázisban fázisban 
kimutathatókimutatható

NeutrofilekNeutrofilek E E szelektinekszelektinek által által reguláltregulált
inváziójainváziója



A keringési szervrendszer megbetegedései (3)A keringési szervrendszer megbetegedései (3)

Perifériás erekPerifériás erek

AngiogenesisAngiogenesis
proliferációproliferáció
kemotaxiskemotaxis
morfogenezismorfogenezis

ThrombospondinThrombospondin 1 (TSP1)1 (TSP1)::
a a kemotaxistkemotaxist és és morfogenezistmorfogenezist gátoljagátolja

ReperfúzióReperfúzió -- min. 3 órás elzáródást követőenmin. 3 órás elzáródást követően
24 órával indul meg24 órával indul meg

-- PMN sejtek PMN sejtek kemotaxisakemotaxisa
Agyi erekAgyi erek az az ischemiaischemia FGF felszabadulását FGF felszabadulását 

idézi előidézi elő
Hatására megindul a  Hatására megindul a  ktxktx., ., mitózismitózis, differenciálódás , differenciálódás 
és az erek képzéseés az erek képzése



PMN sejtek PMN sejtek kemokinetikuskemokinetikus aktivitásaaktivitása
fokozódikfokozódik
A A therápiatherápia során alkalmazott során alkalmazott 
antidiabetikumokantidiabetikumok hatására hatására csökken csökken 
a a kemokinetikuskemokinetikus aktivitésaktivités

DiabetesDiabetes

Primer Primer hypothyreosishypothyreosis gyakori bakteriális infekciókgyakori bakteriális infekciók
adhézió adhézió fokozottfokozott
kemokinetikuskemokinetikus aktivitás aktivitás csökkencsökken

SclerosisSclerosis multiplexmultiplex gyakori bakteriális infekciókgyakori bakteriális infekciók
csökkentcsökkent adhézióadhézió

kemotaxiskemotaxis
fagocitózisfagocitózis
baktericid hatásbaktericid hatás



HodgkinHodgkin--kórkór kemotaxiskemotaxis csökkentcsökkent

PsoriasisPsoriasis monocitamonocita makrofágmakrofág
TGFTGFbb

adhézióadhézió
kemotaxiskemotaxis

fokozott ILfokozott IL--8 és LTB4 szintek8 és LTB4 szintekTüdő ödéma, légmell (PTX)Tüdő ödéma, légmell (PTX)



DaganatokDaganatok

MelanomaMelanoma endothelinendothelin--1 (ET1 (ET--1)1)
perivaszkulárisperivaszkuláris kemokinetikuskemokinetikus hatáshatás

MyelomaMyeloma fMLPfMLP--hezhez hasonló, hasonló, kemotaktikuskemotaktikus faktor faktor 
termelésetermelése

HumanHuman leukemialeukemia MACMAC--1 1 inegrininegrin expressziójaexpressziója

TherápiaTherápia

retinsavretinsav ββ--44--integrin integrin expressziójaexpressziója csökkencsökken

kemotaxiskemotaxis csökkencsökken
(231(231--28)28)

kemoinváziókemoinvázió csökkencsökken
132132--22



Toxikus ártalmak (1)Toxikus ártalmak (1)

AlkoholAlkohol

akut: akut: KupfferKupffer sejtsejt ktxktx.. továbbtovább
neutrofilneutrofil 22--3 x3 x fokozódikfokozódik
FMLP FMLP recrec.. 120.000120.000 200.000200.000
(K=65.000)(K=65.000)

3 h3 h 24 h24 h

(már 30mM (már 30mM ethanolethanol hatásos)hatásos)

krónikus: fagocita krónikus: fagocita diszfunkciódiszfunkció

NikotinNikotin TNF és ILTNF és IL--6 szintek 6 szintek csökkennekcsökkennek
ILIL--8 szint8 szint emelkedikemelkedik
fagocita funkció (fagocita funkció (makrofágokmakrofágok) károsodik) károsodik



Toxikus ártalmak (2)Toxikus ártalmak (2)
Kvarc, ózon, NOKvarc, ózon, NO22

kvarckvarc kemotaxiskemotaxis csökkencsökken, TNF, TNF--szint szint emelkedikemelkedik
ózonózon TNFTNF--szint szint emelkedikemelkedik
NONO22 kemotaxiskemotaxis csökkencsökken, TNF, TNF--szint szint csökkencsökken

AzbesztAzbeszt ILIL--11 ILIL--88 KtxKtx. . fokozódikfokozódik
TNFTNFαα

Metil~ Metil~ HgHg, , SiSi--laktátlaktát
reaktív oxigén gyökök felszabadulása reaktív oxigén gyökök felszabadulása 
csökkentcsökkent neutrofilneutrofil kemotaxiskemotaxis

MutagénekMutagének ((benzpyrenbenzpyren, 12 , 12 dimetildimetil benzantracénbenzantracén))
fokozottfokozott kemotaxiskemotaxis és és kemoinvazivitáskemoinvazivitás



DE:DE:
HipnózisHipnózis

KemotaxisKemotaxis
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